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1 Vorgang

Mit Schreiben vom 12. Oktober 2021 wurde unser Blro vom Planungsbiro
VTG GmbH, Haar, beauftragt, eine Baugrunduntersuchung zum Bauvorhaben
Unterquerung AlfredstraBe flir den Neubau einer Fernwdarmetrasse der
STEAG GmbH in Essen durchzufiihren.

Zur Feststellung der Baugrundverhaltnisse wurden von unserem Blro am
2. Méarz 2022 zwei Kleinbohrungen (EN ISO 22475- BS-, 50/36/32 mm Durch-
messer, mit Motor eingetrieben) und zwei Schwere Rammsondierungen (Sondie-
rung EN ISO 22476-2 - DPH) bis in eine Tiefe von maximal 4,00 Metern unter
Gelande niedergebracht. Eine dritte geplante Bohrung im Bereich der Manfred-
straBe konnte aufgrund der beengten Verhaltnisse sowie der unklaren Lage und
der Vielzahl der hier verlaufenden Versorgungsleitungen nicht erfolgen.

Zudem wurde eine zeitweise Sperrung zur Durchfiihrung der Bohrung nicht
genehmigt, da durch die ManfredstraBe die Hauptausfahrtroute der Feuerwache
Riattenscheid verlauft.

Aus den Bohrungen wurden insgesamt 15 gestorte Bodenproben enthommen.
Die Proben werden drei Monate aufbewahrt und dann, wenn vom Auftraggeber
nicht anders bestimmt, vernichtet.

Ausgewahlte Einzelproben wurden zu zwei Mischproben vereinigt und im Labor
auf den Parameterumfang der Technischen Regeln der LAGA® analysiert.

Zwei Einzelproben des Asphalts wurde auf die Hauptverdachtsparameter PAK und
Phenol untersucht.

Auf Grund der nicht ausreichenden Aufschlusstiefe der Kleinrammbohrungen
wurde zusatzlich am 24. Juni 2022 durch die Fa. Alex Lueg Brunnenbau aus
Herten eine Baugrundaufschlussbohrung an der Stelle B 37 (Durchmesser
219 mm/146 mm, Trockenbohrung mit Schnecke und Seilkernbohrung) bis maxi-
mal 15 m unter Gelande ausgefihrt.

Die Bohrung wurde nachtraglich bis ca. 8,0 m unter Gelande zu einer Grundwas-
sermessstelle (Durchmesser 2%) ausgebaut.

Zwei Bohrkerne wurden im felsmechanischen Labor untersucht, zudem wurden
weitere chemische Analysen durchgefihrt.

Die Ergebnisse der Aufschluss- und Laborarbeiten sind als Anlagen beigefligt,
ebenso in einem Lageplan die Ansatzpunkte.

Unsere Hdhenangaben beziehen sich auf einen Kanaldeckel der Stadtwerke
Essen, dessen Ho6he in dem uns zur Verfligung gestellten Kanalplan mit
+118,69 m angegeben wurde. Sie sind auf 0,05 m gerundet.

1 Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen / Abfallen -Technische Regeln-
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2 Bearbeitungsunterlagen

AuBer den Ergebnissen der Aufschlussarbeiten standen zur Ausarbeitung des vor-
liegenden Geotechnischen Berichts folgende Unterlagen zur Verfligung:

1. Geologische Karte 1 : 25 000, Blatter 4507 Mulheim an der Ruhr
und 4508 Essen

2. Lageplan Querungstrasse 1 : 250, VTG GmbH vom November
2022

3. Archivmaterial unseres Biliros

3 Bauvorhaben

Das Planungsbiro VTG GmbH aus Haar plant im Auftrag der STEAG Fernwarme
GmbH & Co. KG, Essen, die Verlegung einer Fernwarmetrasse im Bereich der
AlfredstraBe in Essen. Dabei soll die Unterquerung im Kreuzungsbereich
Messeallee / AlfredstraBe / ManfredstraBBe auf einer Lange von ca. 50 m im Stol-
lenbau erfolgen.

Eine genaue Planung zur Tiefenlage und Ausfihrung liegt noch nicht vor.
Aktuell sind zwei Varianten in der Vorplanung:

In der hohen Lage ist die Baugrubensohle der Startgrube auf etwa 3,8 m Tiefe
geplant (entspricht ca. +114,00 m). Die Sohle der Zielgrube wird etwa 2,5 m bis
3,0 m tief zu liegen kommen.

Bei der alternativen tiefen Lage liegt die Sohle der Startgrube bei ca. 5 m unter
Gelande (+112,80m), die Zielgrube bei ca. -6,10 m (+112,60m).

Der Stollen soll eine Hohe von ca. 1,60 m erhalten, die Breite wird ebenfalls
ca. 1,50 m bis 1,60 m betragen.
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4 Geologisch-bodenmechanische Verhidltnisse

Im Zuge der Erkundung der geplanten Fernwarmetrasse wurden im Bereich der
Startgrube die Bohrungen B 37 (Kleinrammbohrung) und AB 37 (Baugrundauf-
schlussbohrung) abgeteuft.

Etwa auf der Halfte der Querung wurde auf der AlfredstraBe die Kleinrammboh-
rung B 38 niedergebracht. Ein Baugrundaufschluss im Bereich der Zielgrube war
aus verkehrstechnischen Griinden und unklarer Leitungslage nicht ausfuhrbar.

Die Bohrungen ergaben folgendes prinzipielle Bild:
bis 0,19/0,27 m: Asphalt
bis 1,10/1,90 m: Auffillungen
bis 1,80/3,40 m: Schluff, schwach tonig

bis 5,00 m: Tonstein, stark verwittert bis fest
bis 15,00 m: Sandstein, fest
(Endteufe)

Der tiefere Untergrund im Bereich des Bauvorhabens wird von Felsgesteinen des
flozfihrenden Oberkarbons gebildet. Es handelt sich hierbei um Sand- /Schluff-
und Tonsteine mit eingelagerten Steinkohleflézen, die den sogenannten Sprock-
héveler Schichten zuzuordnen sind.

Diese streichen ruhrgebietstypisch in Sddwest-Nordost-Richtung. In der
Geologischen Karte ist im naheren Umfeld der BaumaBnahme ein Einfallen der
Schichten mit ca. 65° nach Slddosten verzeichnet.

Im Bereich der Startgrube wurde ab 3,40 m unter Ansatzpunkt ein stark verwit-
terter Tonstein mit angetroffen.

Ab 5 m unter Ansatzpunkt steht hier bis zur Endteufe von 15 m ein gering ver-
witterter Sandstein an, bei dem es sich vermutlich um den sogenannten Sand-
stein im Liegenden des Fl6zes Wasserbank handelt.

Nach den Bohrergebnissen steigt die Oberflache des Sandsteines im Trassenver-
lauf nach Osten an, bei der Bohrung B 38 auf etwa der Halfte der Strecke wurde
die starker verwitterte Sandsteinoberflache bei ca. 1,80 m unter Ansatzpunkt
angetroffen (+116,80m).

Auf dem Fels lagert ein schwach toniger und schwach feinkiesiger Schluff in wei-
cher bis steifer Konsistenz, der geologisch als Verwitterungslehm der unterla-
gernden Felsgesteine bezeichnet werden kann.

Seine Oberflache wurde 1,10 m/1,90 m unter Ansatzpunkt angetroffen.

Zuoberst wurde eine kunstliche Anschlttung angetroffen, die aus verdichtetem
Tragschichtmaterial (Schotter, Bergematerial, Schlacke und Bauschutt) sowie
einer 19 cm bis 27 cm machtigen Asphaltschicht besteht.
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Die Starke der eigentlichen Schottertragschicht schwankt zwischen 25 cm und
35 cm. Die unterlagernde, ungeordnete Auffullung schwankt in den Bohrungen
zwischen ca. 50 cm und 130 cm.

Zur naheren Charakterisierung des anstehenden Felsgesteins wurden felsmecha-
nische Laborversuche durchgefiuhrt. Hierflir wurden zum einen die einaxiale
Druckfestigkeit des Sandsteins an zwei Kernen ermittelt. Zum anderen wurde die
Abrasivitat des Sandsteins mit Hilfe des CAI-Versuchs bestimmt.

Der von der Firma Solexperts aus Bochum durchgefiihrte Versuch ergab einen
CAI-Wert von 1,7, und somit eine Abrasivitat im Bereich der Klasse ,low"
(nach Alber et al., 2014).

Die einaxiale Druckfestigkeit wurde an zwei Kernen bestimmt.

Tabelle 1: gemessene Druckfestigkeiten im Sandstein

Probe Profilbereich Einaxiale Druckfestigkeit
[m u. GOK] [MPa]
B37/K1 6,1-6,3 26,9
B37/K1 6,4-7,0 34,3
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Die bodenmechanischen Kennwerte der einzelnen Bodenarten sind:

Anschuttung
Tragschicht:

Anschlttung
ungeordnet:

Schluff:

Tonstein,
verwittert:

Sandstein,
verwittert:

Sandstein,
fest:

Steifemodul: Es
Reibungswinkel: o'
Raumgewicht: Y
Kohasion: C
Steifemodul: E
Reibungswinkel: o'
Raumgewicht: Y
Kohasion: C
Steifemodul: Es
Reibungswinkel: o'
Raumgewicht: Y
Kohasion: C
Steifemodul: E
Reibungswinkel: Q'
Raumgewicht: Y
unter Wasser: Y
Kohasion: C
Steifemodul: Es
Reibungswinkel: Q'
Raumgewicht: Y
unter Wasser: Y
Kohasion: C

einax. Druckfestigkeit:

Diese Werte sind Erfahrungswerte.

60 - 100 MN/m?

= 35°

= 20 -22 kN/m?3

=0

= 15 - 50 MN/m?
= 30°

= 18 - 20 kN/m3
=0

= 9 -12 MN/m?

= 30°

= 19,5 kN/m3

= 10 kKN/m?

= 200 - 1.000 MN/m?
35° - 40°

22 - 24 kKN/m3

12 kKN/m3

35 - 50 kN/m2

200 - 2.000 MN/m?
40°

22 - 24 KN/m3

12 kKN/m3

50 kN/m2

cal. qu=20 - 50 MN/m?
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5 Homogenbereiche gemaf DIN 18 300

Die Festlegung von Homogenbereichen erfolgt flir das Gewerk “Erdarbeiten’

gemaB DIN 18300:2016-09.

Grundlage ist der Einsatz von ausreichend dimensionierten Abbaugeratschaften.

Tabelle 2: Homogenbereiche

Bodenschicht

Altes System
DIN 18300

Homogenbereiche

Auffiillung

Verwitterungsiehm
und -schutt

Klasse 3-5,
unter Auftrieb 2

Homogenbereich H1

Homogenbereich H2

Ton- und Sandstein,
verwittert

Klasse 6

Homogenbereich H3

Sandstein, gering
verwittert

Klasse 7

Homogenbereich H4

Tabelle 3: Schwankungsbreite bodenmechanischer Kennwerte und Eigenschaften

Einheit Boden
Homogenbereich 1 2
Ortsiibliche Bezeichnung - Auffillung Verwitterungs-
lehm/-schutt
B < 0,06 mm % 0-20 15-80
"fgrrt’;ﬁ’{:::“' >0,06-2,0 mm | % 0-70 10 - 800
> 2,0-63 mm % 0-70 0-50
> 63-200 mm % unbekannt <5
ztaesizzzl;t;iiljcalpen > 200-630 mm % unbekannt <1
> 630 mm % unbekannt <1
Dichte g/cms3 1,7-2,1 1,6-1,9
Undrainierte Scherfestigkeit kN/m?2 20 - 200 50 - 200
Wassergehalt % 10 - 35 15 - 40
Plastizitdatszahl % 0-15 0-10
Konsistenzzahl - -—-- 0,25 -1,00
Lagerungsdichte 15 -85 15 - 65
Organischer Anteil % <2->5 <2-10
Bodengruppe - GW, GU SU, SuU*, UL, UM,
TL, TM
;rTc‘),s;empfindlichkeitsklassen nach ) F 1 bis F 2 F 2 bis F 3

Seite 8 von 16




geotec ALBRECHT
Geotechnischer Bericht vom 22. Juli 2022, Akt.-Z.: 15798/21-03, fir: VTG GmbH

Tabelle 4: Kennwerte fiir Homogenbereich H 3 gem. VOB Teil C

Kennwert/Eigenschaft Wertebereich
Benennung von Fels Ton- und Sandstein
Verwitterung, Veranderungen | Verwittert, kaum veranderlich

und Veranderlichkeit

Trennflachenrichtung nur in Baugrube bestimmbar
Trennflachenabstand 8 bis 20 cm
Gesteinkorperform nur in Baugrube bestimmbar
Abrasivitat (Cerchar Index) 0,5

Einaxiale Druckfestigkeit 5-15 MN/m?2

Tabelle 5: Kennwerte fiir Homogenbereich H 4 gem. VOB Teil C

Kennwert/Eigenschaft Wertebereich
Benennung von Fels Sandstein
Verwitterung, Veranderungen | schwach verwittert, kaum veranderlich

und Veranderlichkeit

Trennflachenrichtung nur in Baugrube bestimmbar
Trennflachenabstand >20 cm

Gesteinkorperform nur in Baugrube bestimmbar
Abrasivitat (Cerchar Index) 1,7 (low)

Einaxiale Druckfestigkeit 15 - 50 MN/m?2

6 Abfalltechnische Beurteilung

Zur Beurteilung der Verwertungsfahigkeit des Aushubmaterials werden nachfol-
gend die Technischen Regeln der LAGA herangezogen.

Bei den in den Technischen Regeln festgelegten Zuordnungswerten handelt es
sich um Vorsorgewerte, die vor allem aus der Sicht des Boden- und des Grund-
wasserschutzes festgelegt wurden. Diese gelten nicht flr die spezifische Vorge-
hensweise im Altlastenbereich, zum Beispiel Gefahrenbeurteilung, Ermittlung der
Sanierungsnotwendigkeit, Umfang von SanierungsmaBnahmen oder Festlegung
der Sanierungsziele. Falls Bodenaushub auf dem Gelande verlagert oder
anderweitig verwertet werden soll, koénnen flir die Bewertung die
Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 nach LAGA angewendet werden:

Zuordnungswert Z O:

Bei Unterschreitung des Zuordnungswertes Z 0 darf der Bodenaushub un-
eingeschrankt verwendet werden.
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Zuordnungswert Z 1:

Bei Unterschreitung des Zuordnungswertes Z 1 darf der Bodenaushub
unter Einhaltung eines Mindestabstandes zum Grundwasser unter einer
geschlossenen Vegetationsdecke eingebaut werden. Auf landwirtschaftlich
genutzten Flachen und sensiblen Nutzungen muss der Zuordnungswert
Z 1.1 eingehalten werden. Der Zuordnungswert Z 1.2 gilt fir hydrogeolo-
gisch glinstige Gebiete. MaBBgebend flr die Festlegung der Werte ist in der
Regel das Schutzgut Grundwasser. Andere Schutzglter sind jeweils nach
der tatsachlichen bzw. beabsichtigten Nutzung berlicksichtigt worden.

Zuordnungswert Z 2:

Die jeweiligen Zuordnungswerte Z 2 stellen grundsatzlich die Obergrenze
fir den Einbau von Reststoffen mit definierten technischen Sicherungs-
maBnahmen dar, durch die der Transport von Inhaltsstoffen in den Unter-
grund und das Grundwasser verhindert werden soll. MaB3gebend fir die
Festlegung der Werte ist das Schutzgut Grundwasser.

Um die Verwertungsfahigkeit des anfallenden Bodenaushubs aus abfalltechni-
scher Sicht zu bestimmen, wurden im Marz 2022 zunachst die aus den Klein-
rammbohrungen gewonnenen Bodenproben aus der zuoberst anstehenden
Anschittung und dem gewachsenen Boden auf den Parameterumfang der
LAGA-Richtlinie untersucht.

Die Probenbezeichnung lautet wie folgt:
MP 1 (Kleinrammbohrungen): 37/2 + 37/3 + 37/4 + 38/2 + 38/3
kinstliche Anschittungen (Kleinrammbohrungen)

MP 2:(Kleinrammbohrungen): 37/5 + 37/6 + 37/7 + 37/8 + 38/4 + 38/5 +
38/6 + 38/7

gewachsener Boden/Fels (Kleinrammbohrungen)

Bei der Probenbezeichnung gibt die erste Ziffer die Nummer der Bohrung und die
zweite Ziffer die Probennummer innerhalb der Bohrung an.

In der nachfolgenden Tabelle 6 sind die Ergebnisse der Laboruntersuchungen den
Zuordnungswerten der LAGA gegenibergestellt.
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Tabelle 6: Verwertungsfdhigkeit von Bodenaushub gemé&B LAGA, Mischproben
aus B 37 und B 38

MP 1 MP 2 LAGA-Zuordnungswerte (2004)
Parameter Z0 71 Z2
(Sand)

Summenparameter im Feststoff

TOC Ma.-% 0,8 79 0,5 1,5 5
MKW ma/kg 130 <40 100 300 (600)? 1.000 (2.000)2
EOX mg/kg <1,0 <1,0 1 3 10
Organische Stoffgruppen im Feststoff

PAK mg/kg 69,3 2,37 3 3(9)% 30
BaP ma/kg 4,7 0,08 0,3 0,9 3
LHKW mg/kg n.b. n.b. 1 1 1
BTEX mg/kg n.b. n.b. 1 1 1
PCB, mg/kg n.b. n.b. 0,05 0,15 0,5
Metalle im Feststoff

Arsen mg/kg 49 10,4 10 45 150
Blei ma/kg 25 33 40 210 700
Cadmium mg/kg <0, 0,2 0,4 3 10
Chrom ... ma/kg 31 8 30 180 600
Kupfer mg/kg 14 23 20 120 400
Nickel mg/kg 19 26 15 150 500
Quecksilber mg/kg <0,07 0,11 0,1 1,5 5
Thallium mg/kg <0,2 <0,2 04 2,1 7
Zink ma/kg 58 128 60 450 1.500
Anionen und Nichtmetalle im Feststoff

Cyanide .. | makg | <05 | <05 3 10
physikalische Parameter im Eluat Z0 Z1.1 Z1.2 Z?2
pH-Wert - 1.1 | 8,2 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-12
Leitfahigkeit | pS/cm 424 149 250 250 1.500 2.000
Summenparameter im Eluat

Phenol-Index | pg/l | <10 | <10 20 20 40 100
Metalle im Eluat

Arsen g/l 1 <1,0 14 14 20 604
Blei g/l <1,0 <10 40 40 80 200
Cadmium g/l <0,3 <0,3 1,5 1,5 3 6
Chrom e, Hg/l 1 <1,0 12,5 12,5 25 60
Kupfer Hg/l <5 <5,0 20 20 60 100
Nickel Hg/l <1,0 <1,0 15 15 20 70
Quecksilber g/l <0,2 <0,2 <0,5 <0,5 1 2
Zink g/l <10 <10 150 150 200 600
Anionen und Nichtmetalle im Eluat

Chlorid mg/! 3,5 2,6 30 30 50 1009
Sulfat mg/| 58 12 20 20 50 200
Cyanide ..., mg/| <0,005 < 0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Wert > Z0 U bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

Wert >71.1 Agilt fur C; bis C,,, Klammerwert gilt fiir Gesamtgehalt C, bis C,,

Wert>71/21.2

Wert> 72

22!
9> 3 mglkg und < 9 mg/kg nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten
9 bei natirlichen Bdden in Ausnahmeféllen his 120 pgl
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Bei beiden Mischproben wurden die Z 2-Werte der LAGA uberschritten, sodass
eine Verwertung des anfallenden Aushubs im Sinne der Richtlinie nicht mdglich
ist.

Der erhdhte PAK-Gehalt von 69,3 mg/kg bei der Mischprobe MP 1 ist vermutlich
auf einen teerhalten StraBenunterbau zurlickzufiihren.

Bei der Mischprobe MP 2 wurde ein deutlich erhdhter TOC-Gehalt gemessen, der
durch die im Felsgestein vorhandene Steinkohle hervorgerufen werden kann.

Nachfolgend wurde Probenmaterial der im Juni 2022 ausgefiihrten Baugrundauf-
schlussbohrung ebenfalls im Labor auf die LAGA-Zuordnungswerte untersucht.

Es wurden folgende Mischproben untersucht:

MP Auffiillung (Aufschlussbohrung):Probenentnahme von 0,25 m-1,90 m Teufe

kinstliche Anschittungen (Aufschlussbohrung)

MP Boden (Aufschlussbohrung): Probenentnahme von 1,9 m bis 6,0 m
gewachsener Boden/Fels (Aufschlussbohrung)

In der nachfolgenden Tabelle Nr. 7 sind die Laborwerte den Zuordnungswerten
der LAGA gegenubergestellt.
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Tabelle 7: Verwertungsféhigkeit von Bodenaushub geméaB LAGA, Mischproben
aus der Aufschlussbohrung B 37

MP MP LAGA-Zuordnungswerte (2004)

Parameter Auffillung Boden (Szar?d) Z1 Z2
Summenparameter im Feststoff
TOC Ma.-% 2,8 38 0,5 1,5 5
MKW mg/kg <40 < 40 100 300 (600)? 1.000 (2.000)?
EOX ma/kg <1 <1,0 1 30 10
Organische Stoffgruppen im Feststoff
PAK mg/kg 2,61 0,18 3 3(9) 30
BaP mag/kg 0,18 <0,05 0,3 0,9 3
LHKW mg/kg n.b. n.b. 1 1 1
BTEX mg/kg n.b. n.b. 1 1 1
PCB, ma/kg n.b. n.b. 0,05 0,15 0,5
Metalle im Feststoff
Arsen mg/kg 4,2 21,6 10 45 150
Blei mg/kg 20 21 40 210 700
Cadmium mg/kg <0,2 0,3 0,4 3 10
Chrom . mg/kg 15 8 30 180 600
Kupfer mg/kg 18 20 20 120 400
Nickel mag/kg 20 28 15 150 500
Quecksilber mg/kg <0,07 0,1 0,1 1,5 5
Thallium mg/kg <0,2 <0,2 0,4 2,1 7
Zink mg/kg 66 46 60 450 1.500
Anionen und Nichtmetalle im Feststoff
Cyanide . | mg/kg | <05 | <05 3 10
physikalische Parameter im Eluat Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert - 9,3 | 7,8 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit pS/cm 179 94 250 250 1.500 2.000
Summenparameter im Eluat
Phenol-Index | pg/ | <10 | <10 20 20 40 100
Metalle im Eluat
Arsen ug/l 1 <1 14 14 20 609
Blei ug/l <1 <1 40 40 80 200
Cadmium ug/l <0,3 <0,3 1,5 1,5 3 6
Chrom ... pg/l <1 <1 12,5 12,5 25 60
Kupfer ug/l <5 <5 20 20 60 100
Nickel ug/l <1 <1 15 15 20 70
Quecksilber ug/l <0,2 <0,2 <0,5 <0,5 1 2
Zink ug/l <10 <10 150 150 200 600
Anionen und Nichtmetalle im Eluat
Chlorid mg/I 3,5 2,5 30 30 50 1009
Sulfat mg/I 47 12 20 20 50 200
Cyanide mg/| <0,005 < 0,005 0,005 0,005 0,01 0,02

LAGA-Einstufung: z2 Z2

Wert >Z0 Y bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
Wert >Z 1.1 Agilt fir C,; bis C,,, Klammerwert gilt fur Gesamtgehalt C, bis C,,

Wert>21/21.2 3> 3 mg/kg und < 9 mg/kg nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten
4 bei naturlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l
9 bei naturlichen Boden in Ausnahmefallen bis 300 mg/I

Bei beiden untersuchten Mischproben wurden erhéhte TOC-Gehalte die die Z 1-
Werte der LAGA Uberschreiten, sodass eine Verwertung als Z 2-Material notwen-
dig wird.

Wir empfehlen, nach Mdglichkeit bei den Erdarbeiten steinkohlenhaltige Béden zu
separieren und gesondert zu entsorgen, da diese hohe organische Kohlenstoffge-
halte (TOC) aufweisen.
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geotec ALBRECHT
Geotechnischer Bericht vom 22. Juli 2022, Akt.-Z.: 15798/21-03, fir: VTG GmbH

Das gilt ebenso fur die teerhaltigen StraBenausbaustoffe.

Wir weisen darauf hin, dass die Mehrzahl der Deponiebetreiber im Regelfall
Deklarationsanalysen einfordern, die nicht alter als 6 Monate, maximal 1 Jahr
sind.

PAK-Analyse (Schwarzdecken)

Die Analyse der Asphaltkerne 37/1 und 38/1 ergab PAK-Gehalte von 3,6 bzw.
4,4 mg/kg und einen Phenolindex von jeweils <0,01 mg/I.

Nach dem Arbeitsblatt 47 des LANUV NRW kann der Asphalt somit in die Einbau-
klasse A (PAK <10 mg/kg) eingestuft werden.

Es ist somit ein Wiedereinbau im HeiB- und Kaltmischverfahren maglich.

7 Grundwasserverhaltnisse

In dn den von unserem Blro durchgefihrten Rammkernsondierungen wurde bis
zur Endteufe kein freies Grundwasser angetroffen.

Die Baugrundaufschlussbohrung B 37 wurde bis in eine Tiefe von 8,0 m unter
Gelande zu einer Grundwassermessstelle ausgebaut. In dieser wurden die fol-
genden Wasserstande gemessen:

Tabelle 8: Grundwassermessungen B 10

Messstelle/ Datum
Wasserstand 28.06.2022 12.07.2022 14.07.2022
4,30 m u. POK 4,70 m u. POK 4,70 m u. POK
GWM 37 +113,39 m +112,99 m +112,99 m

Bei den ermittelten Grundwasserstanden ist davon auszugehen, dass die tieflie-
gende Ausflihrungsvariante im Einflussbereich des Grundwasser liegt.

8 Bergbau

Hinsichtlich der bergbaulichen Beeinflussung wurde eine Anfrage bei der Bezirks-
regierung Arnsberg gestellt. Die Stellungnahme steht jedoch noch aus.
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Geotechnischer Bericht vom 22. Juli 2022, Akt.-Z.: 15798/21-03, fir: VTG GmbH

9 Baugrundbeurteilung/Bauausfiihrung

Bei der hochliegenden Variante (Korridor zwischen ca. +114 m bis +115,6 m)
liegt die Stollensohle zu Beginn im verwitterten Tonstein. Im Firstbereich stehen
der Uberlagernde, bindige Verwitterungslehm und die ungeordneten, meist rolli-
gen Anschuttungen an.

Diese sind als nicht ausreichend standsicher zu beurteilen, sodass fiir den ge-
planten Ausbau und die Vortriebstechnik zusatzliche MaBnahmen zur Stltzung
erforderlich werden (biegesteifer Ausbau mit vorlaufender Firstsicherung).

In Vortriebsrichtung steigt die Oberflache des unterlagernden festen Sandstein
an, sodass auf etwa der Halfte der Strecke (Bohrung B 38) die Sohle und Ulme
im verwitterten Sandstein liegen dirften, der erheblich hdhere Festigkeiten auf-
weist. Die Kalotte dlrfte jedoch weiterhin in gebrachem Gestein mit nur kurzzei-
tiger Standsicherheit verlaufen.

Uber den weiteren Gesteinsverlauf in Richtung Zielgrube kénnen aktuell mangels
weiterer Aufschlisse keine konkreten Angaben erfolgen.

Bei der tiefliegenden Variante (Korridor zwischen ca. +112,8 m und
+114,4 m) verlauft die Stollensohle am Anfang bereits im kompakten Sandstein,
an dem hier eine einaxiale Druckfestigkeit von 26,9 MPa nachgewiesen wurde.
Die Kluftabstande liegen im Dezimeterbereich.

Auf Hbhe der Ulme und Kalotte steht nach der Bohrung noch verwitterter
Tonstein mit ebenfalls gebrachen Eigenschaften an, sodass auch hier ein biege-
steifer Ausbau mit Firstsicherung erforderlich wird (s.o.).

Im weiteren Verlauf steigt die Oberflache des kompakten Sandstein weiter an,
hier wird im Sohlbereich dann Sandstein mit einaxialen Druckfestigkeiten von
>30 Mpa und Kluftabstanden >20 cm bis 50 cm erwartet.

Zudem steht etwa auf Hohe der Tunnelsohle Grundwasser an.

Das Wasser kann in offener Wasserhaltung abgefihrt werden (Sohldranage mit
Pumpensumpf).

Bei beiden Varianten kénnen im Stollenverlauf Steinkohlefléze in seigeren Star-
ken von bis zu ca. 150 cm angefahren werden, die eine erheblich geringere
Festigkeit gegeniber dem Sand- und Tonsteinen aufweisen. Auch hier sind
entsprechende Sicherungen vorzusehen.

Die Start- und Zielbaugrube liegen innerhalb und am Rand des StraBenkdrpers,
sodass ein verformungsarmer Verbau bis mindestens OK Fels erforderlich wird.
Hierzu bietet sich z.B. ein ausgesteifter Bohltragerverbau an.

Fir die Einbindung der Verbautrager in den Fels werden voraussichtlich
Auflockerungsbohrungen erforderlich.

Unterhalb der Felslinie kann die Baugrubensicherung in Spritzbetonbauweise er-
folgen.
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10 Schlusswort

Wir bitten, uns zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, falls sich Fra-
gen ergeben, die hier nicht, unvollsténdig oder abweichend erértert wurden. Dies
trifft insbesondere dann zu, wenn sich neue Gesichtspunkte durch Entwurfsande-
rungen etc. ergeben.

Ferner bitten wir um Ubersendung der Ausfiihrungsplanung um unsere Angaben
ggf. anpassen/erganzen zu kénnen .

Wir empfehlen vor Baubeginn eventuell bestehende Risse bei der angrenzenden
Nachbarbebauung in einem Beweissicherungsverfahren festzuhalten, um spate-
ren Streitigkeiten vorzubeugen.

Eine Vervielfaltigung dieses Berichts ist nur in vollstandiger Form gestattet.

Mitglied
315738

Dipl.Geol. Esther Albrecht-van Griethuijsen Dipl.-Ing. Ralf Kuchinke
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Anlage Nr. I

Dokumentation Baugrundaufschlussbohrung
Schichtenverzeichnisse, Bohrprofile
B 37 6 Seiten
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Alex Lueg Projekt :Essen, Messeallee, Trasse Steag

BRUNNENBAUERMEISTER Projektnr.. 13519/2022
FeldstralRe 283 45701 Herten Anlage :1
Telefon: 02366/55501 Mafstab :1:75/1: 20
B 37 Messstellenausbau
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Anlage Nr. II

Fotodokumentation Bohrkerne

B 37 1 Seite



geotec ALBRECHT
Anlage II zum Bericht vom 22. Juli 2022 , Akt.-Z.: 15798/21-03, fir: VTG GmbH, Haar

Abbildung 1: Bohrkern B 37, 5,0 m bis 9,0 m

Abbildung 2: Bohrkern B 37, 9,0m bis 15,0 m

Anlage I: Seite 1 von 1
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Anlage Nr. III

Felsmechansiche Laborversuche

Solexperts, Bochum
Prifbericht DE-2952-3

Einaxiale Druckfestigkeit und Abrasivitat 3 Seiten



v Stress measurements
e
—MeSy
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el X PERTS

Ergebnisse der einaxialen Deformationsversuche

Probenbezeichnung: B37/K1 6.1-6.3m

Einaxiale Druckfestigkeit [MPa] 26.9
Probenldange [mm] 65.19 Probendurchmesser [mm]  29.94
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v Stress measurements
—MeSy- o EXPERTS
A

Probenbezeichnung: B37/K2 6.4-7.0m

Einaxiale Druckfestigkeit [MPa] 343
Probenldnge [mm] 66.24 Probendurchmesser [mm]  29.94
B37/K2
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i/ Stress measurements
)
—MeSy
A

DE-2952-3 Labor Geotec Albrecht

Ergebnisse der CAl Versuche

Probenbezeichnung: B37/K2 6.4-7.0m

Spitzenabrieb [mm] 0.216; 0.148; 0.148; 0.176; 0.155

CAl 2.16; 1.48; 1.48; 1.76; 1.55
CAl-Wert 1.7

Abrasivitat low

Bemerkung Frische Bruchflache

B on

| Soacaed ne

833 /K2

DE-2952-3 Labor Geotec Albrecht

FaS /07.07.2022
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Anlage IV zum Bericht vom 22. Juli 2022, Akt.-Z.: 15798/21-03, fir: VTG GmbH

Anlage Nr. IV
Laborbericht
Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling)

Prifbericht AR-777-2022-002868-01 5 Seiten
Prifbericht AR-22-AN-018446-01 8 Seiten



&% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling
geotec ALBRECHT GmbH

Baukauer StraBe 46a

44653 Herne

Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer AR-777-2022-002868-01
Ihre Auftragsreferenz 15798/21-03
Bestellbeschreibung -

Auftragsnummer 777-2022-002868

Anzahl Proben 4

Probenart Asphalt, Boden
Probeneingang 08.03.2022

Prifzeitraum 08.03.2022 - 23.03.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewéahr tibernommen. Dieser Prifbericht darf nur vollstandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Dr. Francesco Falvo
Prifleitung
+49 2236 897 201

Digital signiert, 23.03.2022

Francesco Falvo

(( DAKKS

Deutsche

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling UniCredit Bank AG
Amtsgericht Kéln HRB 44724 IBAN DE37207300177000001950
Geschaftsfiihrer: Dr. Andre Bartholome, Dr. Thomas Henk, Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17

USt-IdNr.: DE121853679

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils gliltigen Fassung, sofern keine andere AR-777-2022-002868-01
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt Seite 1/5
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Umwelt
Probenreferenz MP 1 MP 2 Kern 37/1 | Kern 38/1
. . 777-2022- | 777-2022- | 777-2022- | 777-2022-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00008946 | 00008947 | 00008948 | 00008949
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. L8 DIN 19747: 2009-07 kg 1,3 0,8 - -
Verpackung
Fremdstoffe (Art) L8 DIN 19747: 2009-07 keine keine - -
Fremdstoffe (Menge) L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 - -
Siebriickstand > 10mm L8 DIN 19747: 2009-07 ja Nein - -
Konigswasseraufschluss L8 DIN EN 13657: 2003-01 X X - -
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 91,6 87,1 100,0 99,5
pH in CaCl2 L8 DIN ISO 10390: 2005-12 10,2 74 - -
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt L8 DINISO 17380:2013-10 0,5 mg/kg TS <05 <0,5 - -
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 4,9 10,4 - -
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 |DINENISO17294-2 2,0 mg/ kg TS 25 33 - -
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN SO 17294-2 0,2 mg/ kg TS <0,2 0,2 - -
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 1,0 mg/kg TS 31 8 - -
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 1SO 17294-2 1,0 mg/kg TS 14 23 - -
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17204-2 1,0 mg/kg TS 19 26 - -
(E29): 2017-01
i L8 DIN EN ISO 12846 - -
Quecksilber (Hg) (P12 2012.06 0,07 mg/ kg TS <0,07 0,11
Thallium (TI) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 - -
(E29): 2017-01
Zink (zn) L8 DIN EN SO 17294-2 1,0 mg / kg TS 58 128 - -
(E29): 2017-01
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,8 7.9 R R
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)
EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 - -
2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS 45 <40 - -
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS 130 <40 - -
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS 0,07 < 0,05 - -
2016-07
Toluol L8 DIN EN ISO 221565: 0,05 mg/ kg TS <0,05 <0,05 - -
2016-07
Ethylbenzol L8 53’1‘6'?5“7'50 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 - -
m-/-p-Xylol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 - -
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Umwelt
Probenreferenz MP 1 MP 2 Kern 37/1 Kern 38/1
. . 777-2022- | 777-2022- | 777-2022- | 777-2022-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00008946 00008947 00008948 00008949

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

o-Xylol L8 DIN EN ISO 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 - -
2016-07

Summe BTEX L8 DIN EN ISO 22155: mg/kg TS 0,07 (n.b.)” _ -
2016-07

LHKW aus der Originalsubstanz

Dichlormethan L8 55’1‘5&'50 22185: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 - -
trans-1,2-Dichlorethen L8 2(')’1‘5(’)“7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 - -
cis-1,2-Dichlorethen L8 '23(')'1‘5\‘7'50 221565: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 - -
Chloroform (Trichlormethan) L8 ?(')’1‘65')\‘7'50 221565: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 - -
1,1,1-Trichlorethan L8 g(')’;‘ei')\;'so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 - -
Tetrachlormethan L8 2{')’1‘5(’)\‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 - -
Trichlorethen L8 ?g;‘:g;so 22185: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 - -
Tetrachlorethen L8 28’1‘65')\‘7'30 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 - -
1,1-Dichlorethen L8 2(')'1‘5(’)\‘7'50 221865: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 - -
1,2-Dichlorethan L8 55’1‘5&'50 22185: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 - -
Summe LHKW (10 Parameter) L8 DIN EN S0 22155; mg/ kg TS (n.b.)” (n.b.)” - -
PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,38 < 0,05 <05 <05
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 1,1 < 0,05 <0,5 <0,5
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/ kg TS 0,79 <0,05 <05 <05
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,97 < 0,05 <05 <05
Phenanthren L8 DINISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 8,9 0,44 <05 0,7
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 3,5 0,05 <05 <05
Fluoranthen L8 DINISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 13 0,28 1,0 11
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ (0,05 mg/kg TS 8,7 0,21 1,0 0,8
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 6,7 0,10 <05 <05
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 5,8 0,23 <05 0,5
Benzol[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 7,6 0,40 0,7 1,3
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/ kg TS 2,2 0,45 0,9 <05
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 4,7 0,08 <05 <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 2,2 0,06 <05 <05

Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/ kg TS 0,84 <0,05 <05 <05
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Umwelt
Probenreferenz MP 1 MP 2 Kern 37/1 | Kern 38/1
. . 777-2022- | 777-2022- | 777-2022- | 777-2022-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00008946 | 00008947 | 00008948 | 00008949
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 1,9 0,07 <05 <05
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 69,3 2,37 3,6 4,4
Summe 15 PAK ohne L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 68,9 2,37 3,6 4,4
Naphthalin exkl. BG
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 N N
PCB 52 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 - -
PCB 101 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 - -
PCB 153 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01 - -
PCB 138 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01 N N
PCB 180 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0’01 mg / kg TS < ()’0]_ < 0,01 - -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/ kg TS (n.b)” (n.b.)?” - -
PCB 118 L8 DINEN15308:2016-12 | 0,01 | mg/kg TS <0,01 <0,01 - -
Summe PCB (7) L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/ kg TS (n.b.)” (n.b.)” - -
Phys.-chem. KenngroRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 11,1 8,2 - -
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 %N 38404-4 (C4): 1976- °C 20,7 20,8 - -
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %’;‘32\1127888 (ce): 5,0 uS/cm 424 149 - -
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) L8 DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg /| 35 2,6 - -
(D20): 2009-07
Sulfat (SO4) L8 |DINENISO 10304-1 1,0 mg /I 58 12 - -
(D20): 2009-07
Cyanide, gesamt L8 ?(')’1‘;:‘0'50 14403-2: 0,005 mg /| < 0,005 < 0,005 - -
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN SO 17204-2 0,001 mg /| 0,001 < 0,001 - -
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17204-2 0,001 mg /| < 0,001 < 0,001 - -
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DINENISO172042 | 0,0003 mg /| <0,0003 | <0,0003 - -
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN SO 17294-2 0,001 mg /| 0,001 <0,001 - -
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg /| < 0,005 < 0,005 - -
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| <0,001 < 0,001 - -
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0002 mg /| < 0,0002 < 0,0002 - -
(E12): 2012-08
Thallium (T1) L8 DINENISO 1729042 | 0,0002 mg /| < 0,0002 < 0,0002 - -
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Umwelt
Probenreferenz MP 1 MP 2 Kern 37/1 | Kern 38/1
S 777-2022- | 777-2022- | 777-2022- | 777-2022-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00008946 | 00008947 | 00008948 | 00008949
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg /| <0,01 <0,01 - -
(E29): 2017-01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, L8 DIN EN 1SO 14402 0,01 mg /| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
wasserdampffliichtig (H37): 1999-12
Weitere Erlduterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2022-00008946 Boden MP 1 08.03.2022
2|777-2022-00008947 Boden MP 2 08.03.2022
3| 777-2022-00008948 Asphalt Kern 37/1 08.03.2022
4|777-2022-00008949 Asphalt Kern 38/1 08.03.2022
Akkreditierung
Akkr.-Code |Erlauterung
L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 (DAKKS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar
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Prifberichtsnummer: AR-22-AN-018446-01

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 Wesseling

geotec ALBRECHT GmbH

Baukauer StraRe 46a
44653 Herne

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 72210734
AR-22-AN-018446-01

15798/21-03

2
14.07.2022
angeliefert vom Auftraggeber

15.07.2022
15.07.2022 - 19.07.2022

Seite 1 von 8

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Glbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefuhrten Umfang.

Anhiénge:
XML_Export_AR-22-AN-018446-01.xm|

Dr. Francesco Falvo
Analytical Service Manager
Tel. +49 2236 897 201

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 20.07.2022

Mark Christjani

Prufleitung
Tel. +49 2236 897 0 GF: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk,
Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes
umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-22-AN-018446-01

Probenbezeichnung MP MP Boden
Auffiillung
Probenart Boden mit Boden
Bauschutt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.07.2022 | 14.07.2022
Probennummer 722022309 | 722022310
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll AN siehe Anlage|siehe Anlage
\F;robenlr('nenge inkl. AN L8 DIN 19747: 2009-07 kg 1,8 1,9
erpackung
Fremdstoffe (Art) AN L8 DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebrilickstand > 10mm AN |L8 DIN 19747: 2009-07 ja nein
Fremdstoffe (Anteil) AN L8 DIN 19747: 2009-07 % 0,0 0,0
Rickstellprobe AN Hausmethode 100 g 1110 1420
Konigswasseraufschluss AN L8 DIN EN 13657: 2003-01 X X
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 89,4 91,3
pH in CaClI2 AN L8 DIN ISO 10390: 2005-12 7,3 6,9
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LS ‘DIN SO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN L8 gg‘gf“;gﬁ%zzg“ 0,8 mg/kg TS 42 21,6
Blei (Pb) AN |8 (E;g‘gf“m'ﬁ%jzg“ 2 mg/kg TS 20 21
Cadmium (Cd) AN L8 (t;gg:)z:ruz(;?g_gzgmz 0,2 mg/kg TS <0,2 0,3
Chrom (Cr) AN |8 22‘5%&?%?942 1 mglkg TS 15 8
Kupfer (Cu) AN L8 (E;g‘gih'zéf%zzg“'z 1 mg/kg TS 18 20
Nickel (Ni) AN |L8 gggf“;gﬁ%zzg“ 1 mg/kg TS 20 28
Quecksilber (Hg) AN |s | DENISOTZMEEIN g o7 mg/kg TS <0,07 0,10
Thallium (T1) At 02 mgkg TS | <02 <0,2
Zink (Zn) AN L8 (fl’z'ggf“;(')f%zzg“ 1 mg/kg TS 66 46
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Prifberichtsnummer: AR-22-AN-018446-01

Probenbezeichnung MP MP Boden
Auffiillung
Probenart Boden mit Boden
Bauschutt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.07.2022 | 14.07.2022
Probennummer 722022309 | 722022310
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust (550 °C) AN L8 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 4,6 7,6
DIN EN 15936: 2012-11
TOC AN L8 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 2,8 3,8
Ver.B)
TIC-900 AN L8 DIN 19539: 2016-12 0,1 Ma.-% TS 2,7 <01
TOC_Z}OO (AQC, abbaubarer AN L8 DIN 19539: 2016-12 0,1 Ma.-% TS 0,9 1,4
organischer Kohlenstoff)
ROC (enthalt elementaren AN L8 DIN 19539: 2016-12 0,1 Ma.-% TS 1,3 2,4
Kohlenstoff)
Trockene Trockene
Verbrennung|Verbrennung
Methodenauswahl AN L8 DIN 19539: 2016-12 im im
Sauerstoff- | Sauerstoff-
strom strom
EOX AN |8 2(')';‘73_3‘1”4'17(817): 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
Extrahierbare lipophile Stoffe |AN L8 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS 0,03 <0,02
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN s DN ISO 2215 0,05 mglkg TS | <0,05 <0,05
Toluol AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN [Ls | ENISO 22185 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN s | ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
o-Xylol AN [Ls | ENISO 22185 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |Ls | ENISO 22158 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN L8 Z;T;g;'so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Styrol AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe BTEX + Styrol + DIN EN ISO 22155: 1 1)
cumol AN L8 201607 mg/kg TS (n.b.) (n.b.)
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Prifberichtsnummer: AR-22-AN-018446-01

Probenbezeichnung MP MP Boden
Auffiillung
Probenart Boden mit Boden
Bauschutt

Probenahmedatum/ -zeit | 14.07.2022 | 14.07.2022

Probennummer 722022309 | 722022310
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN s | ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |an |Ls | =180 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |L8 %’;‘;’;‘7'80 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN s | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |L8 2(')’;‘6%8'7'50 22156: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 22155: 1 1)
Parameter) AN L8 201607 mg/kg TS (n. b)) (n.b.)
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,30 0,07
Anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 <0,05
Fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,48 <0,05
Pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,37 <0,05
Benzo[alanthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,25 <0,05
Chrysen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,23 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,37 0,11
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 <0,05
Benzol[a]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 <0,05
Sémme 16 EPA-PAK exkl. AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 2,61 0,18
fllajr;:t]r?a:ir? eP)':(T glz;e AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 2,61 0,18
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Prifberichtsnummer: AR-22-AN-018446-01

Probenbezeichnung MP MP Boden
Auffiillung
Probenart Boden mit Boden
Bauschutt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.07.2022 | 14.07.2022
Probennummer 722022309 | 722022310
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 138 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN |8 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)"
PCB 118 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN L8 2(')';‘;8'4'30 10623 (CS): 9,3 7,8
Temperatur pH-Wert AN L8 [13363_?‘2‘04'4 (C4: °C 25,3 23,2
Leitfahigkeit bei 25°C AN s [P EN 27888 (CO) 5 us/cm 179 94
Wasserloslicher Anteil AN L8 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% 0,16 <0,15
Sj:tz?:f?::alt an gelosten AN L8 DIN EN 15216: 2008-01 150 mgl/l 160 <150
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. DIN EN ISO 10304-1
Fluorid AN |L8 (D20): 2009-07 0,2 mg/l 0,9 0,3
. DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (Cl) AN L8 (D20): 2009-07 1,0 mg/| 3,5 2,5
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) AN L8 (D20): 2009-07 1,0 mgl/l 47 12
Cyanide, gesamt AN [Ls | ENISOTAd032 0,005 mg/! <0005 | <0,005
gzz::j If(:;ci;ht freisetzbar / AN s E(I)TZ%TOISO 14403-2: 0,005 mg/l <0,005 <0,005
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-AN-018446-01

Probenbezeichnung MP MP Boden
Auffiillung
Probenart Boden mit Boden
Bauschutt

Probenahmedatum/ -zeit | 14.07.2022 | 14.07.2022

Probennummer 722022309 | 722022310
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) ANt 0,001 mg/| <0,001 | <0,001
Arsen (As) v 0,001 mg/! 0,001 < 0,001
Barium (Ba) ANt 0,001 mg/| 0,021 0014
Blei (Pb) AN e 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Cadmium (Cd) ANt 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Kupfer (Cu) v 0,005 mg/! <0005 | <0,005
Molybdan (Mo) ANt 0,001 mg/! 0,003 < 0,001
Nickel (Ni) AN e 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN s |DRERISOT2BEIZE 0 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) ANt 0,001 mg/l 0,002 0,001
Thallium (T1) A 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) ANl 0,01 mg/| <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geloster org. Kohlenstoff

AN L8 DIN EN 1484: 2019-04 <

(DOC) 1,0 mg/l 2,0 1,0
Phenolindex, O DIN EN ISO 14402 (H37): 001 mg/l <0.01 <0.01
wasserdampffliichtig 1999-12 ’ ’ ’
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

X - durchgefuhrt

# Heizblock-Aufschluss auler bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die

Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

722022309
MP Auffillung

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-AN-018446-01

Seite 7 von 8

angeliefert vom
Auftraggeber

Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
1110 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter



<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

722022310
MP Boden

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-AN-018446-01

Seite 8 von 8

angeliefert vom
Auftraggeber

Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
1420 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter



geotec ALBRECHT
Anlage V zum Bericht vom 22. Juli 2022, Akt.-Z.: 15798/21-03, fur: VTG GmbH

Anlage Nr. V

Lageplan

Lage der Baugrundaufschlisse 1 Seite



- Startgrube

=WP10.1. ~ ¢

I
DPM/DPH 38

|

Lageplangrundlage: Vorabzug Tiefbauplan, VTG GmbH, Haar

Kleinrammbohrung

DPM/DPH
/ -+ Mittelschwere / Schwere Rammsondierung

GWM
- Grundwassermessstelle

5m 10m 15 m

Lageplan nicht fir vermessungs-
technische Zwecke geeignet !

PROJEKT
Neubau Fernwarmetrasse, Essen Bredeney
Querung Alfredstralle
DARSTELLUNG ANLAGE

. AKT.-Z.
Ansatzstellen der Baugrundaufschlisse T 579812103

MARSTAB
1:250

BAUHERR/AUFTRAGGEBER
GEZEICHNET

sbo
VTG GmbH Ingenieurblro, Haar D ATUM
22. Juli 2022
geotec ALBRECHT Ingenieurgesellschaft
Baukauer Stralle 46a Ingenieurgeologie  Hydrogeologie =~ Umweltgeologie
44653 Herne Baugrunduntersuchungen  Altlasten  Bergbaufragen
Tel: (02323) 9274 -0 Kleinbohrungen  Sondierungen  Laboranalysen

Fax: (02323) 9274 -30 info@geotecALBRECHT.de www.geotecALBRECHT.de




geotec ALBRECHT
Anlage VI zum Bericht vom 22. Juli 2022, Akt.-Z.: 15798/21-03, fir: VTG GmbH

Anlage Nr. VI

Bohrprofile

B 37, GWM 37, DPH 37, B 38 und DPH 38 1 Seite



KD 118,69 m B 37 Aufschlussbohrung GWM 37 DPH 37 B 38 DPM/H 38 KD 118,69 m

B 37
119,00 860 N1q 119,00
+1718,
+118,60 0,00 10 20 30 40 50 —
i 0,00 g .
118.00 11780 N10 38/1 gestort —- ~ 0,27 Kernbohrung, Asphalt, trocken, 0.40 0.30 S = 118.00
£) 4 4= k) — 3 nan "7 il
+117 117,80 m 0,00 m Strafenkappe 0,00 1020 30 40 50 0,60
3771 gestont 1000 = - AL — = segestort 027 fest, schwarz & 1.00 1,00 NS
9 0.19 Kernbohrung, Asphalt, trocken, fest, 0,25 StraBendecke / Unterbau 117,70 m 010 m T Ta—oeba-Kappe ] \ -y 60 : i o
117,00 5745 Ebtu,t’—\ 0.19 schwarz 0,60 117,50 m -0,30 m Schotter 70 38/3 gestort D—o,eo Aufflllung, sandig, kiesig, - 117,00
Y 0,45 095 Schotter 117.30 m 050 m CANR 10 [ Hg 180 schwach feucht, (Schotter, 2,00 NS
116,00 37/3 gestort D—ggg Auffiillung, sandig, kiesig, schwach 1,30 Bauschutt. Betonmeste Mikolit 300M g s 38/4 gestort — = Splitt, Kies, Beton, Schlacke), 116,00 -
i — £ i (Qalhads Qi) 190 3 ! s
97 goston 1080 feucht:{Schatter- Split) grau - PVG-Aufsatzrohr DN 63,00 2008Q 385 gestort 10— grau 3,00 NN ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
1,20 . L : Aufflllung, (Halde, Schiuff, 115,30 -2,50 ’ 3,30 . L
115,00 ml:l 1’20 Auffiillung, sandig, kiesig, trocken, o 9. ( ,30 m ,50 m 1 LY Bohrung @219,00 mm § 5 38/6 gestort 2,60 va Auffilllung, sandig, kiesig, ! s, 11500 UNTERSUCHUNGSSTELLEN ;?gt?:r’;‘E&E?QGZES%NESCF;UB%VQ(S)%R TabA
v43115_g_e§l p LYl i, o1 s - .
2,00 Bauschutt), rot 7 3,00 336 5 T42/8cm
3716 2,00 \ ( ) 3.40 38/7 gestort [ ls30 11490 s_(l_:hIUff'g’ SZhW:Ch Leucht, ki 3,60 4 B Bohrung W  Ruhewasserstand
estort : ; ¥ onstein, Asche), braun ; ;
114,00 ¢ 280 Auffiillung, schiuffig, sehr schwach ﬁ_“lffunung’ \SChwaCh feucht, N 3,70 ( ) 114,00 @ DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde ISO 22476-2 ] Bohrprobe (Glas 0.5 )
37/7 gestért M—; ;; 114,20 tonig, sehr schwach feinsandig, kiesig, (Fiugascne) 113.63 m 417 m 4,00 & Schluff, feinsandig, schwach @ DPH Rammsondierung schwere Sonde ISO 22476-2
) . 4.4 . L
) 3,30 schwach feucht, (Tonstein, Asche), 40 Schluff tonig, sehr schwach kiesig, GWM GrundwassermeBstelle
113,00 37/8 gestort —-- i W _4.82GW il o T SE T RS 113,00
;00 \ praun 0,00 Schiuff 14.07.22 112,80 m -0,00 m ‘ ‘ ‘ ‘ ] scnwacih reucnt, weicn DIS Stel, BODENARTEN FELSARTEN
chiu braun ] i
112.00 0,80  Schluff, schwach tonig, sehr schwach 1] 112,00 Auffiillung o A A | Sandstein Sst 00
> f 6.00 Tunatui” VUIVVittb‘ﬁ T - - 2 KIeS kIeSIg G g TOHSteIn TSt — —
einsandig, kiesig, schwach feucht, : ’ HH PVC-Filterrohr DN 63,00 Sandstein, verwittert, schwach Sand sandig s s
weich bis steif, (Tonstein), braun . . SW = 0,50 mm feucht, braun i o il -
111,00 ( ) Tonstein, verwittert il 111,00 Schluff schluffig U u o
\ " : 7,00 _ : Ton toni T t - N
0,80 S'an'd, schluffig, sehr schwach tonig, Sandstein, Kohleablagerung HH Sandstein, trocken, braun, grau 9 - =
110,00 EIeSI?’ g\:hwa::h feucht, (Kohle, A . 1l 110,00 KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
FOTIsten ), scrwdl £ 38,00 Sdlustel T, QudrZeriageruriy 109,65 m —8,15 m ‘ ‘ u\ Bodenkappe In fenl’]r:ttel |- Sgtg\?/ka?ga(<385400/og/ )
. . . . . = (e]
109,00 0,50  Schluff, tonig, sehr schwach kiesig, Sandstein Filterkies @ 1,0-2,0 mm 109,00 g grob " sehrschwach: = sehr stark
schwach feucht, steif, (Tonstein), grau 9,00 Sandstei
andstein
. ‘ .
108,00 0,30  Sandstein, verwittert, schwach feucht o 108,00 KONSISTENZ wch  Sweich stf | steif FEUCHTIGKEIT f:’ trocken
bis trocken, braun, grau 10,00 Sandstein Bohrung @ 146,00 mm fst || fest f schwach feucht
107.00 Sandstein 107.00 BOHRMITTEL
: 1,00 : | Doppelkernrohr DKH
106.00 Sandstein 106.00 RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
’ 1=y ! Seniagzahlen ir 10 om Eindringti{;fe Spitzendurchmesser BDEI; lg\ [E‘)Zg/l;mS EZ;‘(E —
Spi hni 10.00cm?  15.00cm?  15.00 cm? Schl.
Sandstein G‘;I:;:gel-‘deﬂfghmgsser 2.20 cﬁ\m 3.520 c;m 3.520 c;m ﬁ? 0.80113 Sohl/S0em offene Spitze
105,00 105,00 B j% Rammbargewicht 10.00kg  30.00kg  50.00 kg €[ 5607
13,00 E Fallhdhe 50.0cm 50.00 cm 50.00 cm E 1.55-2.00 15 Schl./30cm .
£§7 g o7l8 geschlossene Spitze
104,00 00 Sandstsin 104,00
Sandstein .
103,00 103,00
10280 m | 1500 m Neubau Fernwarmetrasse, Essen-Bredeney
102,80 . . .
102,00 (0200 Auftraggeber: VTG GmbH Ingenieurbiro

Planbezeichnung:
Bohrprofilzeichnung

Querung AlfredstralBe

Plan-Nr: vi MaBstab: 1:50
Bearbeiter: Datum:
Gezeichnet:  sho 22.07.22
ALBRECHT
' Geandert:
Baukauer StraBe 46a
44653 Herne Gesehen:
Tel.: (023 23) 92 74 -0
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